איכות הסביבה בארץ ישראל

סיכום מאת: רני בן-ארי

החומר שיילמד בנושא זה כולל את הנושאים: זיהום אוויר, זיהום ים וחופים, זיהום מים ונחלים. הזיהומים הללו, נגרמים רובם ככולם מפעילות האדם.

זיהום אוויר

כללי

הפגיעה באיכות האוויר מתקיימת בעיקר במדינות מפותחות בעולם, אשר ישראל נמנית עליהן, במיוחד בתחומי פיתוח התעשיות והשימוש המוגבר בכלי הרכב לסוגיהם השונים. גורמים שונים כגון: צפיפות אוכלוסייה, עלייה מתמדת באיכות החיים ותנאי אקלים, מחמירים את בעיית זיהום האוויר עוד יותר.

אגף איכות האוויר במשרד לאיכות הסביבה מופקד על מניעת זיהום אוויר שנוצר כתוצאה מפעילות האדם, דוגמת תחבורה, תעשייה, כרייה וחציבה. האגף מפקח גם על קיום החלטות של אמנות בינלאומיות בתחום זה, עליהן חתומה ישראל.

זיהום אוויר מכלי רכב

בשנים האחרונות הולכת ומחריפה הירידה באיכות האוויר בישראל, המתאפיינת במאות חריגות מתקני איכות האוויר הנמדדים בעיקר במרכזי הערים. ירידה זו נובעת מהעלייה המתמדת ברמת החיים, המביאה להגדלה ניכרת בפליטת מזהמי אוויר לאטמוספירה. חלקה של התחבורה בסך הפליטות ובמיוחד של כלי רכב מונעי דיזל, הוא מהגדולים והבעייתיים ביותר, הן בשל הקרבה של הזיהום לאוכלוסייה העירונית והן בשל סוגי המזהמים הנפלטים ממנועי הדיזל (הנעת סולר). חשוב לזכור כי בערים ממונעים בדיזל התחבורה הציבורית, לרבות האוטובוסים ומרבית המוניות.

אמצעים להפחתת פליטות מכלי הרכב:

ניתוח ממצאי תחנות ניטור תחבורתיות המוצבות בערים הגדולות, מצביע על כך שכלי רכב המונעים בדיזל אחראים לחלק העיקרי של פליטת תחמוצות חנקן וחלקיקים אחרים, הנחשבים למזהמי האוויר המסוכנים ביותר (תחנת ניטור היא תחנת בקרה ופיקוח המוצבת במקומות שונים המועדים לזיהום. תהליך הניטור הוא ממוחשב והזיהום נבדק במהלך שעות היום השונות ובעיקר בשעות העומס – בוקר וערב). התחבורה הציבורית בישראל, מונעת ברובה בדיזל ותורמת לזיהום באופן משמעותי, למרות מספרם הקטן יחסי של האוטובוסים מסך כל כלי הרכב בישראל.

קיימים מספר אמצעים המאפשרים הפחתה בכמות המזהמים הנפלטים מהאוטובוסים: שיפור תכונות הדלק, התקנת ממירים קטליטיים לרכבי בנזין ולרכבי דיזל (סולר), שימוש בגז פחמימני מעובה במקום בדלק רגיל, שימוש בגז טבעי במקום דלק רגיל, הנעה חשמלית. (ממיר קטליטי למנועי בנזין או סולר, הוא מתקן המפרק חלק מהמזהמים בדלק בזמן שריפתו. זה לא מונע לחלוטין זיהום, אלא מקטין במידה משמעותית). מבחינה מעשית, הדבר המרכזי שיש לבצע בישראל בטווח השנים הקרובות הוא שיפור תכונות הדלק לצורך הקטנת הזיהום מכלי הרכב.

שיפור תכונות הדלק:

האוטובוסים הנעים היום בישראל מונעים כולם בסולר (מנועי דיזל). הסולר אינו מוצר אחיד אלא תערובת חומרים בעלי תכונות שונות, אשר כמותם והיחסים ביניהם קובעים את כמות המזהמים הנפלטים לאוויר בזמן שריפת הסולר במנוע. הסולר כולל אחוז גופרית גבוה הנחשב למזהם בעייתי ומסוכן לבריאות הציבור. ניתן להפחית את כמויות הגופרית בתזקיקי הדלק ברמות שונות, בהתאם לרמת הטיפול בדלק ולדרישות הצרכן או התקן המחייב. תרכובות כימיות אחרות, קובעות את יעילות שריפת הדלק במנוע וקובעים את רמות הזיהום. באופן כללי, ככל שהדלק נשרף טוב ויעיל יותר, קטנות רמות וכמויות זיהום האוויר הנפלטות מהמנוע.

תיסוף לסולר מהווה סוג נוסף של פתרון חלקי לבעיית זיהום האוויר של מנועי הדיזל. וועדת התקינה לדלק ומוצריו קיבלה החלטה לחייב תיסוף לסולר המשווק בישראל, על מנת למנוע היווצרות משקעים במערכות המנוע וכדי לשפר את יעילות השריפה. "אגד" ו"דן" יעברו בשנים הקרובות לשימוש בסולר "עירוני מיוחד", אשר תכולת הגופרית בו תקטן ביותר מ – 50% מהמצב היום.

עבור מנועי בנזין, צפויה בשנים הקרובות הפחתה משמעותית באחוז העופרת בבנזין, מאחר והעופרת מהווה גם כן מזהם סביבתי מסוכן. לפי התכנית, עד שנת 2003 ייפסק לחלוטין שיווק דלק עם מרכיבי עופרת ודלק הבנזין שיימכר לצרכנים יהיה כולו נטול עופרת. יש לזכור כי מדינת ישראל היא היחידה בעולם מבין המדינות בעולם המערבי והמפותח המשווקות עדיין דלק מסוג בנזין עם תוספת עופרת.

זיהום אוויר מתעשייה

המשרד לאיכות הסביבה מנסה ופועל במספר שיטות על מנת לאכוף את נושא זהום האוויר של מזהמים שונים כגון תעשיות. נציגי המשרד לאיכות הסביבה בודקים האם מפעל/עסק מסיים פועל בהתאם לרשיון העסק שניתן או בהתאם לצווים אישיים במידה וניתנו ע"י נציגי החוק. למשרד לאיכות הסביבה יש כלים שונים אשר בעזרתם ניתן לאכוף את נושא פליטת המזהמים מתעשייה. הכלים העיקריים הם:

רשיון עסק: רשיון זה ניתן מכוח "חוק רישוי עסקים". הרשיון כולל תנאים לביצוע על מנת לשמור על איכות נאותה וסבירה של הסביבה, לרבות זיהום אוויר.

תקנות מכוח "החוק למניעת מפגעים": כיום אין תקנות פליטה למזהמי אוויר מארובות מפעלים תעשייתיים. בעתיד צפויה חקיקה בנושא, בהתאם לאמנות בינלאומיות.

צווים אישיים: השר לאיכות הסביבה מוסמך להורות לאדם פרטי, למפעל או עסק "הוראות אישיות" (צו אישי) על הצעדים שעליו לנקוט לשם מניעת זיהום אוויר חזק או בלתי סביר. במקרה כזה, מקבל בעל העסק צו המפרט את הצעדים שעליו לנקוט על מנת להימנע מזיהום אוויר בלתי סביר.

הפעולות השכיחות לגבי זיהום ממקורות תעשייתיים הן:  

בדיקת ארובות: בבדיקה זו בודקים את סך הפליטות מהארובה ואת סוגי המזהמים השונים. בסיום הבדיקה מופק דו"ח מרוכז ביחס לממצאים שעלו בבדיקה. תדירות הבדיקות שונה ממפעל למפעל, ושונה בין סוגי התעשיות. 

בדיקות פתע במפעלים: האגף לאיכות האוויר במשרד לאיכות הסביבה החל לבצע משנת 2000 בדיקות פתע במפעלים, על מנת לוודא מקרוב עמידה בתקנים הסביבתיים.

סקטורים שונים במפעלי תעשיות פולטים מזהמים שונים, להלן רשימה חלקית: 

(1) גופרית דו-חמצנית (SO2) - מרבית הפליטות של זיהום זה הם מסקטור התעשייה, כולל תחנות כוח על בסיס פחם ובתי - זיקוק.

(2) תחמוצת החנקן (NOX) - מחצית מסך הפליטות של זיהום זה נגרמות גם כן מתעשיות ומתחנות כוח.

(3) פחמן דו-חמצני (CO2) – שני שלישים מסך הפליטות שלו מקורן גם כן מתעשיות.

 (4) פחמן חד-חמצני (CO) - גם כן נובע מתעשיות.

זיהום אוויר ממתקני ייצור חשמל:

תחנות הכוח לייצור חשמל הן מקור מרכזי לזיהום אוויר. בשנים האחרונות חלה ירידה בכמות המזהמים הנפלטים מתחנות הכוח, ובמיוחד ירידה במזהם הגופרית הדו-חמצנית. בעתיד ניתן לצפות לירידה נוספת ומשמעותית ביתר המזהמים מאחר ומשתדלים להקפיד על חוקי איכות הסביבה. תהליך הפקת החשמל מתבצע ע"י שריפה של מקורות אנרגיה, כגון: פחם, מוצרי דלק, וגז טבעי. בייצור החשמל ע"י שרפת דלקים, מותקן גוף קיטור גדול אשר ממנו יוצא הקיטור שמסובב את טורבינות החשמל. כל תהליך השריפה כאמור יוצר זיהום סביבתי.

במדינת ישראל ישנה עלייה מתמדת בביקוש לחשמל במהלך השנים ובמיוחד בעשור שנות התשעים וכתוצאה מכך קיימת עלייה מתמדת בזיהום האוויר. בעשור שנות ה- 90, עלתה צריכת החשמל בישראל בכ - 80%.

שריפת הדלק בתחנות הכוח הפולטת את תוצרי השריפה בצורת גזים המכילים טיפות נוזלים וחלקיקים מוצקים. תערובת זו נקראת תערובת גזי הפליטה, ומתחנות הכוח נפלטים בעיקר: תחמוצות חנקן, דו-תחמוצת הגופרית, פחמן חד-חמצני ועוד.

יש לקרוא את עמדת המשרד לאיכות הסביבה בנושא פתיחת תחנת כוח פחמית חדשה. 

זיהום אוויר ממשרפות:

בשנים האחרונות הקימו ברחבי המדינה משרפות רבות לצורך סילוק פסולת חקלאית, רפואית, תעשייתית וכיוצא באלה. המשרד לאיכות הסביבה פרסם הנחיות מפורטות המאפשרות ליזם להיערך כבר משלב התכנון איך לצמצם ולמזער את הפגיעה באיכות האוויר כתוצאה מפעילות המשרפות.

בעיות סביבתיות הקשורות לזיהום אוויר:

אוויר מזוהם מכיל ריכוז גבוה של חומרים העלולים לגרום נזק ישיר או עקיף לאדם. החומר המזוהם נפלט לאטמוספירה, למשל ע"י שרפת דלקים, והזיהום מופיע בצורת חלקיקים מוצקים, טיפות זעירות, גזים או תערובת של צורות אלה. ריכוז המזהמים באוויר נקבע ע"י הפליטה אבל קשור גם לתנאי שטח, כגון: טופוגרפיה, רוח, גשם.

האוויר המזוהם משפיע בטווח המקומי של ק"מ ספורים ממקור הזיהום, וזה אופייני לאזורים צפופים עירוניים-תעשייתיים, כמו למשל אזור מפרץ חיפה הנחשב לאזור מזוהם ביותר. אבל תנאים אקלימיים כגון רוחות, יכולים להסיע את הזיהום למרחק גדול של עשרות ק"מ ממקור הזיהום. באופן כזה , חלק מהזיהום בירושלים מקורו בתל-אביב.

הפליטה של מזהמים לאטמוספירה, במיוחד של פחמן דו-חמצני (CO2) עלול לחסום חלקית את קרינת השמש שפוגעת בקרקע, כלומר קרני השמש לא חוזרות לאטמוספירה. תופעה זו ידועה בשם: "אפקט החממה", והיא גורמת לשינויים אקלימיים עם ההשפעות קשות מאוד, כגון: שנות בצורת והמסת קרחונים.

בתל-אביב, חיפה ואשדוד נמדדים ריכוזים גבוהים של חומרים מזהמים. באזור תל-אביב וגוש דן מרבית הזיהום מקורו בתעשיות ובעיקר בתעשיות פטרו-כימיות ומפעילות תחנות כוח.

זיהום ים וחופים

למדינת ישראל יש כ - 190 ק"מ של חופים לאורך הים התיכון, וכ - 14 ק"מ של חוף במפרץ אילת. חופי ישראל עשירים במשאבי שימור נוף וטבע ובמשאבים תרבותיים וכלכליים. חופי הים בעלי ערך רב לכלל אוכלוסיית המדינה ולכן החוף בהגדרתו הוא שטח ציבורי. 

אגף ים וחופים במשרד לאיכות הסביבה מטפל בכל הקשור למניעת זיהום הים והחופים במגוון נושאים, למשל: אכיפת החוק, טיפול במפגעים סביבתיים קיימים, מניעת היווצרות מפגעים חדשים, חקיקה, עריכת סקרים ומחקרים הקשורים לסביבה הימית, קשר עם מוסדות וגופים בין-לאומיים, אכיפת אמנות בין-לאומיות בנושא זיהום ים, ופעולתה של "הקרן למניעת זיהום ים".

מניעת זיהום ים ממקורות ימיים:

מטרת הפעילות היא למנוע עד כמה שניתן את זיהום הים הנגרם מפעילותם הימית של כלי השייט לאורך כל חופי הארץ, ולמנוע פגיעה משמעותית בסביבה הימית. הזיהום נגרם בעיקר מדלקים ושמנים הזורמים מאותם כלי שייט, אבל גם מפסולת המושלכת מהם.

תחום הפעולה של מפקחי הים והחופים משתרע על פני כל חופי הארץ, מראש הנקרה - דרך חיפה, תל-אביב, אשדוד, ועד רצועת עזה, כולל מפרץ אילת, כינרת, וים המלח.

אגף ים וחופים מסוגל לטפל באירועים שונים של זיהומי ים, והדגש העיקרי הוא בפעולה מהירה לעצירת התקדמות הזיהום. כלומר חסימת הזיהום ולאחר מכן שאיבת המזהמים מהמים. לצורך כך, משתמשים בציוד מכני מיוחד אשר באפשרותו לחסום או לשאוב את המזהמים מהמים. 

במקרים רבים זה נעשה בסיוע של גורמים חיצוניים, כלומר גם מחוץ לישראל. לצורך טיפול באירוע ים בקנה מידה לאומי גדול, הוכנה באגף ים וחופים "התוכנית הלאומית למוכנות ותגובה" (תלמ"ת). תוכנית זו אשר נמצאת בשלבים סופיים בימים אלה, קובעת נהלים מדויקים לטיפול בכל סוג של אירוע, עד כדי כמויות של אלפי טונות מזהמים בים התיכון.

בעבור מפרץ אילת הכינו אנשי האגף תוכנית נפרדת הקובעת נהלים לזיהום, בעיקר של דלק בסדרי גודל של מאות טונות. כאשר הזיהום הוא קטן יחסית, ניקוי המים מתבצע בפועל ע"י הגורם המזהם או ע"י קבלנים מטעם אגף ים וחופים, ובכל מקרה לאחר מכן, מחייבים בתשלום את אותו גורם מזהם. כלומר העיקרון הוא: "מי שמזהם - משלם".

מניעת זיהום ים ממקורות יבשתיים:

מטרת הפעילות היא למנוע עד כמה שניתן את זיהום הים אשר נגרם מפעילות אנושית, בעיקר תעשיות שמזרימות שפכים ופסולת מהיבשה אל הים. זה מתרחש לאורך כל חופי הארץ ועלול לפגוע בצורה משמעותית בסביבה הימית. גורם מזהם נוסף וחשוב הם שפכי הביוב מאזורים עירוניים ומאוכלסים. למשל, הזיהום שנגרם ממפעל השפד"ן (מערכת צנרת הביוב וכל מכוני הטיהור אשר אוספת את הביוב מכל אזורי גוש דן).

ע"פ חוק בישראל שנקרא: "חוק מקורות יבשתיים", חייב כל גורם המזרים שפכים לים לקבל היתר מיוחד לכך מוועדה בין-משרדית הכוללת נציגים משבעה משרדי ממשלה שונים. אגף הים והחופים במשרד לאיכות הסביבה מרכזת את פעילותה של ועדה בין-משרדית זו.

להלן מדיניות אגף הים והחופים בנוגע למקורות זיהום יבשתיים:

· לבטל ולצמצם את מס' ההזרמות המזהמות לים התיכון ואת היקפן וזאת ע"י חלופות יבשתיות. למשל, איסוף השפכים המזוהמים, טיהור והזרמה מחדש (לצרכים חקלאיים למשל או טיהור מוחלט של המים והחזרתם למאגרי מי השתייה).

· שימוש בטכנולוגיה מתקדמת לצורך צמצום הזיהום ממקורות יבשתיים, למשל ע"י שימוש פילטרים חזקים.

· הקמת מתקני טיהור שפכים ומתקני מחזור.

· לאפשר הזרמות לים של פסולת מזהמת אשר מזיקה יותר ליבשה ופחות למים.

· לרכז עד כמה שניתן את כל השפכים המזוהמים בצורה מסודרת, בצינור אחד של    מוצא ימי המאושר ע"י מוסדות התכנון (קבלת היתר).

· בקרה שוטפת ע"י אגף ים וחופים, בעיקר בדיקת איכות השפכים, סקרים שנעשים מידי פעם, ניטור (בקרה).

· ביצוע הדרכה מקיפה ותמיכה שוטפת הן בשלב תכנון המפעלים והן בשלב ביצוע זיהום בפועל. כלומר אגף ים וחופים עושה ככל שביכולתו לצמצם ולמזער את הזיהום, מראשית תכנון המפעל ועד אשר המפעל מתחיל לזהם, כולל הזיהום עצמו.

· מתקיים שיתוף פעולה מלא בין המחוזות בארץ, בין הרשויות המקומיות ובין הערים, על מנת לצמצם עד כמה שניתן את הזיהום.

· בשנים האחרונות חל שיפור ניכר בכל נושא של מניעת זיהום ים ממקורות יבשתיים. מרבית המפעלים הגדולים משתפים פעולה ונוקטים פעולות לצמצום הזיהום.    

פעילות הקרן למניעת זיהום ים:

הקרן הוקמה בשנת 1979 , ופועלת במסגרת המשרד לאיכות הסביבה. נציגים בה שבעה חברים ממשרדי ממשלה וגופים ציבוריים הממונים ע"י השר לאיכות הסביבה. יו"ר הקרן הוא המנכ"ל המשרד לאיכות הסביבה.

מטרותיה ותחום פעולותיה:

· מניעת זיהום בים התיכון, מפרץ אילת, הכינרת, וים המלח.

· ניקוי זיהומים בים ובחוף.

· בניית מתקנים ורכישת ציוד למניעת הזיהום בים.

· הפעלת תוכניות חירום לאירועי זיהום גדולים.

· פעילות משפטית נגד מזהמים, למשל הגשת כתבי אישום.

· ביצוע סקרים ומחקרים בנושא הים והחופים.

תוכניות לאומיות למוכנות לתגובה - תלמ"ת:

השמירה על הסביבה הימית והחוף היא אחת ממטרותיו העיקריות של אגף ים וחופים במשרד לאיכות הסביבה. על מנת להגן על הסביבה הימית בצורה הטובה ביותר בישראל, יש צורך לשלב בין שני מרכיבים עיקריים ברמה של תוכניות לאומיות ארוכות טווח:

1. הכנה מוקדמת של תלמ"ת לצורך טיפול בזיהום ים ברמה בין-לאומית. מבחינת חומרת הזיהום - זיהום מדלק הוא החמור ביותר ועלול לגרום לנזק באדם ורכוש, כמו גם נזקים כלכליים ואקולוגיים בלתי-הפיכים.

2. ביצוע תוכניות ניטור (בקרה). בתוכניות הניטור נעשה מעקב ברמה לאומית, ומתקבלים נתונים ביולוגיים, כימיים, ופיזיקליים על הים והחופים.

בים התיכון מתקיימת תוכנית ניטור לאומית המתבצעת ברובה ע"י המכון לחקר ימים ואגמים בישראל, ומונחית ע"י האגף לים וחופים. 

פעילות הניטור בים התיכון כוללת מעקב אחר הגורמים הבאים:

 זיהום ממי החופים במתכות כבדות.

 זיהום חומרי דשן.

 מעקב אחר תשטיפי ביוב וניטור מיקרו-ביולוגי בחופי הרחצה (מתבצע בכל יום).

 פעם בכמה זמן מבצעים ניטור של זיהום ים ממקורות אטמוספריים, ניטור זה מתבצע בשלושה אזורים: חיפה, מעגן מיכאל ואשדוד.

שמירת הזיהום במפרץ אילת:

כללי:

במפרץ אילת מתקיים איזון אקולוגי מזה מיליוני שנים, שונית האלמוגים נבנתה במהלך מיליוני שנים עד שנוצר איזון אקולוגי בינה לבין אלפי מיני החי והצומח הגדלים וצומחים במפרץ אילת ואשר חלקם יחידים ונדירים. לכן, אזור מפרץ אילת נחשב לשמורת טבע מוגנת.

התרבות האנושית למדה במהלך אלפי השנים לאמץ את ערך היופי של הטבע באזור מפרץ אילת, אבל במהלך עשרות השנים האחרונות נבנתה תעשייה בעיקר של תיירות לאורך חופי מפרץ אילת, והאיזון האקולוגי העדין החל להיות מופר.

תנופת הפיתוח העירוני של אילת, של אזורי מגורים בשכונות החדשות ובעיקר של המלונות הגדולים לאורך חופי הים, לרבות פעילות הנמל האזרחי והצבאי, הביאו כולם יחדיו לדרדור הולך, מתמשך וקשה ככל שהזמן עובר.

פעילויות כגון: זרימת ביוב מהמלונות הגדולים, זרימת ביוב עירוני, זיהום מכלי השייט - הן בנמל האזרחי והן בנמל הצבאי, פעילות הפוספטים, ריבוי של כלי שייט אזרחיים, פעילות נופש לא מבוקרת - כל אלה ועוד, גורמים לזיהום מפרץ אילת ולשינויים דרסטיים באיכות המים. מספיק באירוע אחד, בטעות קטנה של שפיכת דלק לים, על מנת שיגרם נזק אקולוגי בלתי-הפיך, והנזקים מצטברים זה לזה.

המערכות האקולוגיות נמצאות בתהליך קריסה, שכאמור בא לביטוי בתמותה מסיבית של אלמוגי השוניות, והעלמות בעלי חיים ימיים רבים. לכן, החליט המשרד לאיכות הסביבה להציב כמטרה להפסיק בכל דרך שהיא את המזהמים הסביבתיים במפרץ אילת: מזהמים קטנים, מזהמים גדולים, אנשים פרטיים, מוסדות, בתי מלון וכו', ולשקם את המערכת האקולוגית שבמפרץ אילת.

בכל שנה מתקיימים במפרץ עשרות אירועים של זיהום ים, לכן המשרד לאיכות הסביבה הקים במפרץ אילת תחנה אשר כל מטרתה היא מניעת הזיהום באזור. התחנה שהוקמה בשנת 1976, פועלת כל השנה ומאוישת במפקחים מקצועיים ומדענים מטעם אגף ים וחופים של המשרד לאיכות הסביבה. התחנה פועלת 24 שעות ביממה, ויושבת כדרך קבע בחוף אלמוג, כלומר מצפון לשמורת האלמוגים. בתחנה נמצא מכשור מודרני ומתקדם לצורך פעילות ניטור ומציאת זיהום. מפקחי התחנה פועלים מתוקף סמכויות אכיפה פלילית, אוכפים את חוקי איכות הסביבה לרבות זיהומי ים. מאז 1976, טיפלה התחנה למניעת זיהום באילת במאות אירועי זיהום ים, והוגשו מאות כתבי אישום כנגד העבריינים.

זיהום מים ונחלים

כללי:

שימור משאבי המים הוא האתגר הסביבתי הגדול ביותר שניצב בפני מדינת ישראל. מקורות המים הדלים הקיימים במדינה נמצאים כל הזמן תחת סכנת זיהום של מזהמים שונים, כגון: חומרי דלק, שפכי תעשייה וביוב. גורמי הזיהום עלולים לגרום לפסילה של מקורות מים לשימוש כמי שתייה, ואף לחקלאות. הגידול באוכלוסייה וברמת החיים גורם גם לגידול בתיעוש, וזה יוצר שתי השפעות שליליות: הגברת מקורות הזיהום והקטנת כמות המים הזמינה לנפש.

היום בשנת 2002 , מצב משק המים בישראל נמצא בשפל חסר תקדים לאחר מס' שנות בצורת. מאזן המים בישראל מצביע על חוסר מילוי מאגרי מי התהום העיקריים בהיקף של כחצי מיליארד מ"ק לעומת שנה ממוצעת. ישראל ענייה במשאבי מים במונחים של כמות מים זמינה לנפש, זה נכון גם יחסית למדינות אחרות במזרח התיכון, כמו טורקיה, סוריה ולבנון, שבהם כמות המים לנפש גדולה מזו של ישראל.

חלק ניכר ממי התהום של אקוויפר החוף כבר הומלח והזדהם ללא תקנה. יש לציין כי זהו מאגר המים הרב-שנתי היחיד בישראל. (אקוויפר - שכבת קרקע מתחת לפני האדמה האוגרת בתוכה מים. שכבה זו מצויה בעומקים של מטרים עד עשרות מטרים מתחת לפני הקרקע).

באזור ההר נמצא האקוויפר השני בישראל והמשני בחשיבותו. בשל הרמה הגרועה של אקוויפר החוף, נוצר צורך להעביר ולספק מי שתייה מאזור ההר לאזור החוף. 

באופן כללי איכות המים באקוויפר ההר טובה מזו של החוף, אולם מאחר ומרבית ערי הרשות הפלשתינית נמצאים באזור אקוויפר ההר, והטיפול בשפכים מזהמים וסוגי פסולת הוא לקוי ביותר בערים הפלשתיניות, נגרם זיהום משמעותי למי אקוויפר ההר.  לכן, קיים חשש אמיתי לירידה מהירה באיכות המים של איקוויפר ההר. חשוב לציין שבשטחי הרשות הפלשתינית בגדה כמעט ולא ניתן לבצע ניטור מים לבדיקת איכותן, זאת מאחר ואין אכיפה, פיקוח ובקרה.

אגף מים ונחלים במשרד האיכות והסביבה הוא הגוף המופקד על קביעת מדיניות ודרכי הפעולה למניעת זיהום מים ונחלים.

שיקום נחלים בישראל:

בישראל ישנם כ - 12 נחלים ראשיים הזורמים לים התיכון, וכ - 15 נחלים הזורמים לירדן ולכינרת. אזור ההיקוות של מרבית נחלי החוף נמצא מעל מאגרי המים אשר מהם נשאבים מרבית מי השתייה, לכן אם הנחל מזוהם והוא זורם מעל מקור מים, הוא עלול לזהם את אותו מקור. מצבם הנוכחי של הנחלים בישראל הוא קשה ביותר, וזה כתוצאה מהזנחה של עשרות שנים. בתקופת קום המדינה ובשנים שאחרי כן, שימשו הנחלים לצורכי אספקת מי שתייה והשקיה. עם השנים, החלו להזרים אליהם שפכים תעשייתיים, עירוניים ופסולת רבה, והנחלים הזדהמו מאוד. השפכים שמקורם בתעשיות כוללים מתכות כבדות ותרכובות כימיות רעילות אשר מכובד משקלם שקעו בקרקעית הנחלים ויצרו שכבה של בוצה רעילה.

התחזוקה הלקויה של אותם נחלים מזוהמים הביאה להתפתחות צמחייה סבוכה שסתמה חלק מהמעברים בנחלים, והגבירה את שקיעת הסחף. ישנם נחלים שמצבם כל כך גרוע שהם איבדו כמעט לחלוטין את הכושר שלהם להעביר זרימות של מים. ההזנחה של עשרות השנים יצרה את הצורך ליצור פרוייקטים של שיקום נחלים במבצעים מורכבים ובהשקעות כספיות גדולות מאוד. תהליך השיקום נמשך עשרות שנים, זהו תהליך מורכב והשונה מנחל לנחל.

חשיבות שיקום הנחלים:

 הנחל למעשה הוא הנתיב המרכזי של סביבת ניקוז גדולה (אגן ניקוז) ומסמן את המצב הסביבתי של כל האזור. זהו הציר המרכזי של אגן  הניקוז.

 הנחלים עוברים מעל מאגרי המים.

 מסיבות של שימור הטבע ואיכות הסביבה: פיתוח אזורי בילוי ונופש, שטחים פתוחים ואיכותיים שמפרידים בין האזורים הבנויים, שמירת נוף וערכי טבע, שיקום בתי גידול של חי וצומח - כל אלה לרווחת כל האוכלוסייה.

שלבים עקרוניים בשיקום הנחלים:

לצורך שיקום הנחלים, פועלים בשלושה שלבים עיקריים שחלקם יכול להתבצע במקביל: שלב התכנון, שלב הביצוע ושלב ההפעלה.

שלב התכנון - מגבשים תוכנית מוסכמת, ומשולבים בתכנון אנשי מקצוע מתחומים שונים, למשל: תכנון ערים, הידרולוגיה, אקולוגיה, כלכלה, תיירות, ולעיתים גם נציגי ציבור. התוכנית מתגבשת ומאושרת במוסדות התכנון כאשר עיקר מטרתה של התוכנית הוא כאמור                           שיקום הנחל ושמירה על השטחים הפתוחים (בדרך כלל נעשית תוכנית אחת לנחל אחד). לאחר שהתוכנית מאושרת, מכינים תוכניות קטנות מפורטות לקטעי נחל ספציפיים. כמו כן, כחלק מהתוכנית, מתכננים מראש שכמויות מים יוכלו לזרום בצורה חופשית וללא                           מעצורים בתוך הנחל. (הערה: הידרולוגיה - מדע העוסק בחקר המים. אקולוגיה - מדע העוסק בחקר הטבע והסביבה, ובקשרי הגומלין ביניהן).

שלב הביצוע - מסלקים מהמים את גורמי הזיהום, מבטיחים את מקורות המים הזמינים לנחל, משקמים בתי גידול הרוסים של חי וצומח, מקימים מוקדי תיירות ונופש, וכל יתר הדברים שהוגדרו בתוכנית המאושרת.

שלב ההפעלה – זהו גם שלב התחזוקה. למעשה מתחזקים את מערכות המים וכל מה                            שהוקם בשלב הביצוע. למעשה, ללא תחזוקה שוטפת, תוך בקרה ופיקוח צמודים, אין שום ערך לפרוייקט שיקום הנחל.

תהליך שיקום הנחלים בישראל:

שיקום הנחלים בישראל החל בשנת 1989 , כאשר הקימו לראשונה את רשות נחל הירקון. בשנת 1994 , חמש שנים לאחר מכן, הקימו את רשות נחל קישון, וכך במהלך השנים האחרונות המשיכו להקים רשויות לנחלים נוספים. בשנת 1993 הוקמה המנהלה לשיקום נחלי ישראל, וזאת בשיתוף המשרד לאיכות הסביבה וקק"ל. במנהלה שותפים גם נציגים מגופים נוספים, כגון: מנהל התכנון במשרד הפנים, רשות שמורות הטבע והגנים הלאומיים, משרד התיירות, רשויות מקומיות שסמוכות לאותם נחלים המיועדים לשיקום ועוד.

מנהלה זו פועלת באמצעות צוות היגוי ארצי, צוות חשיבה תכנוני, ומנהלות מקומיות לצורך שיקום נחלים ספציפיים.

הנחלים שנמצאים היום בתהליכי שיקום הם:

באיזור החוף - נחל נעמן, ציפורי, קישון, תנינים, חדרה, אלכסנדר, ירקון, איילון, שורק, לכיש, הבשור, בייש.

באגן המזרחי - לכיוון נהר הירדן משוקמים רק 2 נחלים: נחל חרוד והחלק בדרומי של נחל הירדן.

שלבי שיקום הנחל נמצאים בנחלים שנמנו בשלבים שונים, (מקומות שונים), חלק בתכנון, בביצוע ובהפעלה. הפסקת זיהום הנחלים מושגת ע"י אכיפת החוקים שנוגעים בעניין. המשרד לאיכות הסביבה פועל לביצוע אכיפה ע"י הפעלת מערכות ממוחשבות ומעקב אחר הגורמים המזהמים, בעיקר אחר המזהמים הקבועים. האכיפה היא גם מנהלית וגם פלילית.

פעילות האכיפה זרזו את הקמתם של מכונים לטיהור שפכים (להלן: מט"ש) אשר הפחיתו את הזיהום בנחלים בצורה ניכרת. המט"ש הוא סוג של מפעל המקבל מים מזוהמים ומפיק מים נקיים בדרגות שונות בהתאם לדרישות הצריכה. משרד הבריאות מגדיר את איכות המים הנדרשת מהמט"שים, במיוחד באזורים עירוניים רגישים. מט"שים הוקמו בכל הנחלים שהוזכרו לעיל החל משנת 1992 ואילך. 

כחלק מפעילותו, מנסה המשרד לאיכות הסביבה לפעול בדרכים נוספות לצמצום הזיהום, למשל: לא מאשרים תוספת יחידות דיור בישובים שחסרה בהם תשתית לטיפול בשפכים, למעשה קבלת היתר בנייה של כל מפעל / עסק/ בית מחייב מתן פתרון לטיפול בשפכים.  

בעיות סביבתיות הקשורות במי תהום:

הצרכים העצומים במים גורמים לשאיבת יתר של מי תהום הרבה מעבר למה שחוזר למי תהום בצורת משקעים. כלומר, במאגרי מי תהום לאורך השנים מתקיים מאזן שלילי - יותר יוצא מאשר נכנס. פעילות האדם המבצעת שאיבת יתר גורמת להשפעות שליליות על שכבות מי התהום של האקוויפרים בחוף ובהר. שאיבת היתר גורמת לירידה של מפלס מי התהום, ואז נוצרים מעין חללים. לחללים אלו יכולים להיכנס גם מזהמים וגם מים מלוחים באיקוויפר החוף. כלומר, מי תהום מלוחים שמתחת לים יכולים לחדור למי תהום מתוקים שמתחת לאדמה. ההתקדמות הזו של המים המלוחים לכיוון המתוקים נקראת: "פן-ביני", ככל ששואבים יותר, ה"פן-ביני" מתקדם יותר מהים לתוך היבשה.

מלחים שנמצאים על פני האדמה יכולים לחדור למי תהום כאשר הם מומסים לאחר ירידת משקעים, כאשר כמות מי התהום המתוקים נמוכה כתוצאה משאיבת יתר, אותם מלחים שעל פני הקרקע חודרים אל תוך עומק הקרקע וממליחים עוד יותר את מי התהום הנותרים.

להלן הגורמים העיקריים אשר מזהמים את מי התהום:

ביוב - מכיל חיידקים ורעלים אורגניים בריכוז גבוה מאוד. הביוב גדול יותר ככל שהאוכלוסייה גדולה יותר. חדירת מי הביוב למי השתייה מסוכנת ביותר לאדם, ולכן יש לבצע הפרדה מלאה בין מערכות הביוב לבין מערכות מי השתייה.

פסולת מוצקה ביתית ותעשייתית - הפסולת מופנית בדרך כלל למזבלות פתוחות שבמקרים רבים הם מעל אקוויפרים. למשל, מזבלת חירייה באזור גוש דן (שנסגרה לפני מספר שנים). הגשמים ממיסים את הפסולת ומחדירים אותה לשכבת מי התהום.

דליפה - מצינורות דלק תת-קרקעיים, מכלי רכב וכו'.

תחנות כוח - לקרוא משיעור: "מקורות אנרגיה בישראל".

זיהום תעשייתי  - זיהום האוויר הנובע כתוצאה מהפעילות התעשייתית מרחף באטמוספירה ונוחת על פני הקרקע בסופו של תהליך. מי הגשמים עלולים להמיס זיהום זה ולהחדיר אותו אל תוך מי התהום. מעבר לכך, זרימות של מזהמים תעשייתיים עלולים לזרום ישירות מעל פני הקרקע במקומות לא מוסדרים ולחדור בסופו של דבר אל תוך מאגרי מי התהום.

גידול שטח עירוני - ככל שאזורים עירוניים הולכים וגדלים, גדל השטח הבנוי ומצטמצם השטח הפנוי (הפתוח). לכן, מרבית המשקעים שיורדים לא יכולים לחלחל בשטחים הבנויים, כלומר לא מחלחלים למי תהום ומתבזבזים באידוי או בזרימה ישירה לים.   

השפעת המרינות על עיצוב החוף בישראל:

שטח החוף המוקצה לאדם בישראל נמוך במיוחד וחסר פרופורציות בהשוואה למדינות מפותחות אחרות. החוף שמוגדר כמוצר ציבורי לרווחת כלל האוכלוסייה, מנוצל ע"י גורמים פרטיים לתועלת אישית במקום ציבורית. דוגמא בולטת לכך היא בהשפעת השטח הבנוי הגדול של המרינות המשנה לחלוטין אזורי חוף, במיוחד באזורים עירוניים.

בתכנון ישראל היום, יש כ - 15 מרינות נוספות הנמצאות בשלבי תכנון, נוסף על אילו שקיימות. השינויים בתרבות הפנאי בישראל כוללים גם שימושים של נופש ותיירות בחופי הים, אבל המרינות משפיעות בצורה השלילית ביותר על חופי הים, מאחר והשטח הנדרש להם גדול ומורכב גם בתוך המים וגם מחוצה למים. לפיכך, המגמה הבולטת היא ניצול יתר באותם אזורי מרינות, ובנייה מוגזמת לאורך חופי הים התיכון. דוגמאות שליליות בולטות לכך הם המרינות בהרצליה, באשקלון ובאשדוד. חשוב לדעת כי חוף הים הוא נכס ציבורי המשרת את כלל האוכלוסייה. החוף הוא בעל ערך טבע ונוף, ולכן יש להמשיך ולשמור על קיומו ככזה וכ"מוצר ציבורי". הנזקים הפיזיים שיוצרים המרינות גדולים ומשמעותיים, ובעיקר בלתי-הפיכים, מאחר ונדרש ליישר את קו החוף, להעמיק את המים, לפלוש לחוף היבשתי כדי לאפשר את מכלול שירותי המרינה, כגון: מוסך תיקונים, שטחי אחסנה, רציפים ועוד. כלומר המרינה הופכת מנכס המוגדר כציבורי לנכס של נדל"ן פרטי שמצוי בקרב ציבור קטן עשיר ובעל אמצעים.

נושאים נוספים הקשורים להשפעת פעילות האדם 

על איכות הסביבה

המלחת קרקעות:

המלחת הקרקע היא תופעה שבה מצטבר מלח על פני הקרקע בשכבות העליונות שלה. כאשר ריכוז המלח עולה מעל אחוז מסוים, הקרקע נהרסת ולא מאפשרת צמיחת גידולים. המלחת קרקעות לא מתרחשת היכן שיורדת כמות מספקת של משקעים. מי גשמים חסרי מלח והם שוטפים את המלחים הטבעיים הנוצרים מעל פני הקרקע אל תוך עומק האדמה. כלומר, תופעת המלחת הקרקעות מתקיימת בעיקר באזורים צחיחים או צחיחים למחצה. 

כאשר משקים את הקרקע בצורה מלאכותית, שוב ושוב  שנה אחר שנה ובמידה והניקוז לא יעיל, עלולים להצטבר מלחים על הקרקע והיא הולכת ונהרסת. כלומר, בישראל, במיוחד באזור הדרום החסר משקעים בצורה טבעית, היכן שמקיימים חקלאות אינטנסיבית, פוגעים בסופו של דבר בקרקע על ידי כך שגורמים להמלחתם. תופעת המלחת הקרקעות אורכת שנים רבות ובדרגות שונות, בהתאם לנסיבות השונות ממקום למקום ומקרקע לקרקע.

תופעת המידבור:

זהו תהליך אשר בו אזורים מדבריים הולכים ומתפשטים משולי המדבר לאזורים אחרים שקודם לכן לא היו מדבר. תהליך זה הוא בחלקו ע"י אדם. למשל, ע"י המלחת קרקעות או ע"י יצירת אפקט החממה (שחרור מוגבר של פחמן דו-חמצני - CO2). נוסף על כך, האדם מרחיב את שטחי החקלאות לאזורים שקודם לכן היה בהם צומח טבעי, למשל ע"י עיבוד אינטנסיבי. הריסת הצומח הטבעי מסירה למעשה את ההגנה הטבעית מפני סחף של רוחות וגשמים. כלומר, ניצול יתר של הקרקע, ולעיתים ע"י המלחתם גורמים לאובדן הפוריות שלה, ובסופו של דבר, שטחים הרוסים כאלה מגדילים את שטחי המדבר ולוקח הרבה זמן עד שהקרקע מתאוששת, אם בכלל. כך שהנזק הוא לעיתים בלתי-הפיך.

בדומה לאפקט החממה שנוצר משחרור של -  CO2, יכול להיווצר אפקט חממה כתוצאה מסופות אבק. הרס הצמחייה הטבעית מסיר את מחסומי הרוח. רוחות מדבריות חזקות נושבות ונושאות עימן ענני אבק כלפי מעלה לאטמוספירה. האבק בדומה ל - CO2 , מונע מקרני השמש שפוגעות בקרקע לחזור חזרה. כלומר, שוב נוצר אפקט חממה המחמם את פני הקרקע, מוריד את הלחות, מעלה את היובש וגורם לייבוש הקרקע והפיכתה לקרקע מדברית המתפשטת לכיוון אזורים מיושבים. 
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