מקבץ שאלות הכנה לבגרות כדור הארץ והסביבה  - ערן  חדד
חלק  מהשאלות  מבוססות  על  שאלות  שחיברו  משה  חוטר  ולינדה  גטניו
גיאולוגיה,  התחממות  גלובלית, זיהום משאבי  טבע (אוויר, מים, קרקע)
1. הרי געש
עיין בשני הטורים שלפניך וענה על השאלות.

	 טור  א'  

מדינות בהן יש הרי געש פעילים
	טור  ב'

  סביבות טקטוניות

	הוואי
	אזור הפחתה

	איסלנד
	נקודת חמה (במרכז פלטה אוקיאנית)

	פיליפינים
	אזור פתיחה (רכס מרכז אוקיאני)


א.  התאם בין המדינות בהן יש הרי געש פעילים לבין הסביבה הטקטונית בה שוכנת כל אחת מהן.         
ב.  בחר שתי מדינות ותאר את תהליך היווצרותם של הרי הגעש בהן.
ג.  במקרים רבים יושבת אוכלוסייה צפופה למרגלות הרי געש פעילים, על אף הסכנה הקיימת לתושבים.   הצג שני נימוקים של תושבים אלה להמשך מגוריהם באזור זה.  
2. טקטוניקת  לוחות  ותוצאותיה
לפניך  קבוצה  של  מקומות  בעולם  (קבוצה  א')  וקבוצה  של  תופעות  גיאולוגיות  (קבוצה  ב').  א. התאם  בין  שתי  הקבוצות.

ב. בחר  בשתי  תופעות  גיאולוגיות  ותאר  את  היווצרותן.

ג. בחר  תופעה  גיאולוגית  אחת  ותאר  את  השפעותיה  החיוביות / שליליות  על  האדם. 
קבוצה  א'                                                                                      קבוצה  ב'
האנדים  והרוקי                                                                        נקודה  חמה

איסלד                                                                                       קשת  איים

איי  הוואי                                                                                  רכס  מרכז  אוקיאני 

ווזוב,  פינאטובו                                                                        קימוט  אלפיני

חופי  האוקיאנוס  השקט  ליד  פרו ויפן                                    הרי  געש

פיליפינים                                                                                   תהום  אוקיאנית
3. טקטוניקת לוחות ורעידות אדמה
קרא את הקטע הבא:
מדינות מפותחות ומדינות מתפתחות מושפעות באופן שונה משתי תופעות טבעיות הרסניות  -  רעידות אדמה וצונאמי. תופעות אלו נוצרות ונפוצות באזורי חיכוך ומפגש בין לוחות  טקטוניים,  הנעים  לכיוונים  שונים.  כל רעידת אדמה מתחילה במוקד תת קרקעי ומבטאת שחרור של לחץ  ואנרגיה בצורה של גלים  סיסמיים. את רעידות האדמה  ניתן למיין, על פי  סולם  ריכטר וסולם  מרקלי , לרעידות חלשות או חזקות.  
א. הסבר שלושה מתוך המושגים המודגשים בקו.
ב. לפניך שמות חמישה אזורים. בחר שלושה אזורים והסבר מדוע מתרחשות רעידות אדמה חזקות ורבות בכל אחד מהם  , בתשובתך התייחס למיקום הגיאולוגי של כל אזור ולסוג התנועה. 
· חבל  קשמיר  בגבול  הודו - פקיסטן

· במדינת  אינדונזיה

· בגבול  טורקיה - איראן
· במערב  קליפורניה
· במערב  צ'ילה
ג. תאר שני הבדלים בהשפעתן של רעידות אדמה על מדינות מפותחות ועל מדינות מתפתחות, והסבר שני גורמי  עיקריים  להבדלים. 
4. רעידות  אדמה
בשנת  1990  התרחשה  רעידת  אדמה  בדרגה  7.7  בסולם  ריכטר בצפון  מערב  איראן  שגרמה  למותם  של  מעל  40,000  בני  אדם.  ב  1989  התרחשה  בקליפורניה  רעידת  אדמה  בעוצמה  7.1  בסולם  ריכטר  וגרמה  למותם  של  63  בני  אדם  בלבד.

א. ציין  את  ההבדלים  בין  שתי  רעידות  האדמה  והסבר  את  הגורם  העיקרי  להבדלים.

ב. הסבר  את  הגורם  להתרחשותה  של  רעידת  האדמה  בכל  אחת  מהמדינות.

ג. האם יש  לצפות  לרעידות  אדמה  חזקות  ולהרי  געש  פעילים  באוסטרליה? נמק.

ד. תאר  ארבעה  נזקים  של  רעידות  אדמה,  ושתי  דרכי  התמודדות  של  האדם  עימן.

ה. ציין  שלוש  דרכי  חיזוי  אפשריות  של  רעידת  אדמה  מתקרבת.

5. רעידת אדמה  בהאיטי ובצ'ילה
קרא את  הקטע  הבא:

בינואר 2010  התרחשה  רעידת  אדמה בעוצמה  7  בסולם  ריכטר  בהאיטי. מוקד  הרעש  היה  ליד  עיר  הבירה  פורט  או – פרנס. הרעידה  גרמה  להרס  רב  של  תשתיות  ומבנים,  החריבה  חלקים  רבים  מעיר  הבירה  וגרמה  למותם  של  כ  200,000  אנשים.  משלחות חילוץ  וסיוע  ממדינות רבות  בעולם  נהרו  אל  האיטי  כדי  לסייע  בחילוץ  נפגעים  ולטפל  בפצועים  הרבים. אסון  הטבע  הזה  הכביד  עוד  יותר  על  המצוקה  הכלכלית  של  רבים  מתושבי  האיטי. מאמצי  הסיוע  נתקלו  בקשיים  של  מחסור  בתשתיות תחבורה  כדי  להגיע  אל  האזורים שנפגעו קשה.
בסוף  פברואר  2010  התרחשה  רעידת  אדמה  בעוצמה  8.8  בסולם  ריכטר  בצ'ילה.  מוקד  הרעש  היה  מערבית  לעיר  קונספסיון,  העיר  השנייה  בגודלה  בצ'ילה.  מוקד  הרעש  החזק  היה  בים  ולכן  פורסמה  אזהרת  צונאמי  לכל  המדינות  השוכנות  בטבעת  האש.  מספר  ההרוגים  ברעידה  זו  היה  כ  700  בלבד.  ממשלת  צ'ילה  הודיעה  כי  יש  בכוחה  להתמודד  עם  האסון  ודחתה  את  רוב  הצעות העזרה  שהופנו  אלה  מדינות  רבות  בעולם.  בשתי  המדינות  התרחשו  לאחר  רעידות  האדמה  עשרות  AFTER  SHOCK
א. הסבר  את  המושגים  המתוחים  בקו.

ב. הסבר  את  הגורם  לרעידת  האדמה  בכל  אחת  מהמדינות.

ג. ציין  שלושה  קריטריונים  להשוואה  בין  שתי  רעידות  האדמה,  ותאר  את  ההבדלים  ביניהן  על  פי  הקריטריונים  שציינת.

ד. איזו  מדינה  -  האיטי  או  צ'ילה  - מפותחת  יותר? בסס  תשובתך  מתוך  הקטע.
6. הר  הגעש  פינאטובו
קרא  את  הקטע  הבא:

הר  הגעש  פינאטובו  שוכן  באי  לוזון  שבמדינת  פיליפינים,  מצפון  לעיר  בהירה  מנילה.  ביוני  1991  התפרץ  ההר  בהתפרצות  חזקה  ביותר  שבאה  לאחר  יותר  מ  500  שנים  מאז  התפרצותו  האחרונה. סידרה  של  רעידות  אדמה  קדמה  להתפרצות,  ביחד  עם  פליטה  מוגברת  של  עשן.  עשרות  אלפי  תושבים, שהתגוררו  בקירבת  הר  הגעש,  פונו  מאזור  הסכנה  ובכך  ניצלו  חייהם  של  רבים.  אולם ההתפרצות  החזקה  גרמה  למותם  של  כ  1000  בני  אדם  שלא  התפנו  מהאזור,  הרס   רב  של  שטחים חקלאיים,  נזק  רב לתשתיות  כבישים  ותקשורת,  והרס  אלפי  בתים  בכפרים  הסמוכים  להר  ע"י  מפולות  הבוץ  והזרמים  הפירוקלסטיים.  ההתפרצות  החזקה  העיפה  את כל  פסגת  ההר,  וגרמה  לפליטה  רבה  מאוד  של  אפר  געשי  לגובה  של  כמה  עשרות  ק"מ.  אפר  זה  ריחף  באטמוספירה  הגבוהה  במשך  יותר  משנה  לאחר  ההתפרצות  וגרם  להתקררות  גלובלית  של  כחצי  מעלה, להגדלה  משמעותית  של  כמות  המשקעים  בחורף  1991-1992  באגן  המזרחי  של  הים  התיכון,  ולשקיעות  אדומות  מרהיבות. 
א. הסבר  את הגורם  לתפוצתם  של  הרי געש  בפיליפינים.

ב. לאיזה  סוג  של  הר  געש  שייך  הפינאטובו?  בסס  תשובתך  על  הכתוב.

ג. תאר  שלוש  השפעות  גלובליות  ושלוש  השפעות  מקומיות  שהיו  להתפרצות  הפינאטובו. 
ד. תאר  שני  יתרונות  כלכליים  של  הרי  געש.

7. התחממות  גלובלית
א. הסבר את ההבדל בין  המושגים "אפקט חממה" של כדור  הראץ  לבין  "התחממות  גלובלית".

ב. תאר חמש  השפעות  מתחומים  שונים  של  הגברת  ההתחממות  הגלובלית – התייחס  להשפעות  אקלימיות, סביבתיות, כלכליות.

ג. תאר  שלוש  דרכים  אפשריות  לצמצום  המשך  ההתחממות  הגלובלית,  והצג  את  הקשיים  ביישומן.

8. התחממות  גלובלית
לפניך  מספר  מרכיבים / פרמטרים  שעברו  תהליך  של  שינוי  במהלך  המאה  ה  20.

· מפלס  המים  באוקיאנוסים

· ריכוז  פחמן  דו  חמצני  CO2 ))  באוויר
· טמפרטורה  ממוצעת  של  כדור  הארץ
א. ציין  מהו  השינוי  (מהי  המגמה)  שחל  בכל  אחד  מהמרכיבים  הללו  במהלך  המאה   ה – 20.
ב. נסח  והסבר  בהרחבה  את  הקשר  בין  שלושת  המרכיבים  הללו,  והבע  בגרף  סכמטי  את  הקשר  בין  שניים  מהמרכיבים   לפי  בחירתך.  כתוב  מהו  המשתנה  התלוי  ומהו  המשתנה  הבלתי  תלוי.

ג. האם  להערכתך  תשתנה  המגמה  שתיארת  בסעיף  א'  במהלך  המאה  ה – 21?  פרט  ונמק.
9. החור באוזון  ואפקט  החממה
לפניך  רשימת  מושגים  הקשורה  לתופעת  "החור  באוזון"  ולהגברת  אפקט  החממה.  התאם  בין  שני  הטורים,  והסבר  שלוש  מההתאמות.
	תופעה
	הקשר

	1. ללא  תופעה  זו  הטמפרטורה  הממוצעת  על  פני  כדה"א היתה  מינוס  18  מעלות
	א. החור  באוזןן

	2. בריטניה  עלולה  להתקרר  ולסבול  מתקופת  קרח
	ב. הגברת  אפקט  החממה

	3. הרס  הפלנקטון  באוקיאנוסים
	ג. אפקט  החממה

	4. עלייה  בשכיחות  מקרי  סרטן  עור  באוסטרליה
	ד. החור  באוזון  והגברת  אפקט  החממה


10. התחממות  גלובלית
קרא  את  הקטע  הבא:

במהלך  חודש  דצמבר  2009  התכנסו  מנהיגי  העולם  בקופנהגן  כדי  לנסח  אמנה  בינלאומית  חדשה  שתחליף  את  אמנת  קיוטו  משנת  1997.  בועידת  קופנהגן  נתגלעה  מחלוקת  קשה  בין  מנהיגי  המדינות  המפותחות  לבין  מנהיגי  המדינות  המתפתחות  בנוגע  למידת  האחריות  להתחממות  הגלובלית  ובנוגע  להיקף  הפעולות  לצמצום  פליטת  "גזי  החממה".  מנהיגי  מדינות  אפריקה,  דרום  מזרח  אסיה  ואמריקה  הדרומית  טענו  כי  החלטות  הועידה  מתונות  מדיי  והן התקבלו  באופן  בלתי  הוגן  ולמעשה משרתים  את  האינטרסים  הכלכליים  של  המדינות  המתועשות.  ועידת  קופנהגן  לא  הצליחה  לנסח  אמנה  בינלאומית  חדשה  במקום  אמנת  קיוטו,  וטיוטת  ההסכם  שגובשה  בה  היתה  רחוקה  ממטרותיה  המקוריות  של  הועידה.  בטיוטת  ההסכם  הוחלט  על  קו  פעולה  אחיד  ושווה  של  כל  המדינות,  בלי  אבחנה  בין  מדינות  מפותחות  למתפתחות,  ושכל  מדינה,  כולל  סין  וארה"ב,  תגיש  בכתב  תוכנית  פעולה  להפחתת  פליטת  פחמן  דו  חמצני,  כדי  להגביל  את  העלייה  של  הטמפרטורה  הממוצעת  של  כדור  הארץ  ולצמצם  את  נזקי  ההתחממות  הגלובלית.  כמו  כן,  הוסכם  שמדינות  מפותחות  יעבירו  כל  שנה  סכום  של  100  מיליארד  דולר  למדינות  מתפתחות  כדי  לסייע  להם  להתמודד  עם  שינויי  האקלים  ולאמץ  טכנולוגיות  ידידותיות  לסביבה.

א. פרט  ארבע  השפעות  שונות  של  התחממות  כדור  הארץ.
ב. הצג  שני  נימוקים  למחאתן  של  המדינות  המתפתחות  נגד  דיוני  ועידת  קופנהגן  והחלטותיה,  ושני  נימוקים  של  המדינות  המפותחות  בעד  אחידות  הפעולה  של  כל  מדינות  העולם.
ג. הצג  שתי  דרכים  / פעולות   אחרות,  מלבד  ועידות  בינלאומיות,  שנועדו  לצמצם  את  נזקי  ההתחממות  הגלובלית,  ותאר  שני  קשיים  ביישומן.
11. גזי  חממה
א. הסבר  מהם  "גזי  חממה".  לווה  תשובתך  בדוגמאות.

ב. לפניך  גרף  המתאר  את  ריכוז  הפחמן  הדו  חמצני  שנמדד  מעל  הוואי  בשנים   1959  עד  2000.  תאר  את  השינוי  המוצג  בגרף,  והסבר  שני  גורמים  עיקריים  לשינוי  זה.

ג. מהי  תוצאת  השינוי?  תאר  שלוש  השפעות  שלה,  והסבר  כיצד  ניתן  בעזרת  נתוני  הגרף  להוכיח  כי  מדובר  בתופעה  גלובלית?

[image: image1.emf]
12. אוזון  ופחמן  דו  חמצני
עיין  בטבלה  שמציגה  ריכוזי  פחמן  דו  חמצני  ואוזון  בשנת  1950  ובשנת  2000
	גז
	ריכוז  בחלקיקים  למיליון ppm  בשנת  1950
	ריכוז  בשנת  2000 בחלקיקים  למיליון ppm

	פחמן  דו  חמצני
	310
	380

	אוזון
	0.4
	0.35


א. מהם  השינויים  שחלו  בכל  אחד  מריכוזי  הגזים  ומהם  הגורמים  לכל  אחד  מהשינויים.
ב. תאר  את  ההשלכות  לכדור  הארץ  ולאדם  עקב  השינוי  שחל  בריכוזי  כל  אחד  מהגזים.

ג. מה  להערכתך  תהיה  מגמת  השינוי  בריכוזי  כל  אחד  מהגזים  במהלך  המאה  ה  21? נמק  והסבר.
ד. מהם  שני  סוגי  האוזון  שקיימים   באטמוספירה  של  כדור  הארץ?  באיזו  שכבה  נמצא  כל  סוג  ומהי  השפעתו  על  האדם?

ה. איזה  משני  הגזים  משפיע  על  טמפרטורת  כדור  הארץ  וכיצד?

13. שינויי  אקלים
עיין בתמונה  של  אזור  הקוטב  הצפוני  במשנת  1979  ומשנת  2004.

א. תאר  את  השינוי  שחל  בהיקף  כיסוי  הקרח  בקוטב  הצפוני,  והסבר  את  הגורם  לשינוי.

ב. תאר  תהליך  של  "משוב  חיובי"  עקב  השינוי  שחל.

ג. תאר  והסבר  שתי  השפעות  גלובליות  שליליות  של  שינוי  זה  -  השפעה  אחת  על  אקלימה  של  מערב  אירופה  והשפעה  אחת  על  בנגלדש  או  על  הדלתא  של  הנילוס.

שנת  1979
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שנת  2004
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14. התדלדלות  קרקעות  
א. תאר  שלוש  פעולות  של  האדם  (מלבד  "חקלאות  נדודים")  הגורמות  להתדלדלות  קרקעות  או  לפגיעה  באיכותן  ובפוריותן.
ב. אחת  הדרכים  לשימור  משאב  הקרקע  היא  "חקלאות  בת  קיימא"  -  הסבר  מהי  "חקלאות  בת  קיימא",  ותאר  שלוש  פעולות / שיטות  שונות  המונהגות  בה.
ג. הסבר  מהי  "חקלאות  נדודים".  ציין  את  אזורי  תפוצה  בעולם,  ותאר  שתי  השפעות  סביבתיות  שליליות  שלה.

15. ימת  ארל  וים  המלח
עד  שנות  1960  היתה  ימת  ארל  אגם  המים  הרביעי  בגודלו  בעולם.  שטחה  הגיע  ל  64,500  קמ"ר (פי  3  משטח  מדינת  ישראל).  סביב  הימה  התפתחה  תעשיית  דייג  משגשגת  ובשטחי  הביצות  ביקרבתה  היה  מגוון  עצום  של    בעלי  חיים  ייחודיים.  האקלים  סביבה  היה  מתון  יחסית  בזכות  הימה.  בשנות ה-  70 השלטון הקומוניסטי בברית  המועצות לשעבר יזם את הרחבת שטחי חקלאות  השלחין בדגש על גידולי כותנה  ואורז  שדורשים  כמות  רבה של  מים  להשקיה. לשם כך נחפרה  תעלה ארוכה  שהטתה את  מי  נהר אמו-דריה, אחד משני הנהרות העיקריים שסיפקו מים  לימת  ארל,  אל  השדות  החקלאיים  החדשים  לצורכי  השקייה. כתוצאה מכך פחתה מאוד כניסת מים מתוקים חדשים אל  הימה ומאזן  המים  שלה הפך להיות שלילי. לתהליך זה היו השפעות אקלימיות -כלכליות -סביבתיות חמורות  וביניהן עליה  ברמת המליחות  של  המים, פגיעה חמורה בענף הדייג, מידבור, המלחת קרקעות, הגברת  קיצוניות האקלים סביב הימה ופגיעה חמורה באיכות האוויר, שהזיקה  לבריאות  תושבים  במרחק  רב  מהימה.  
לפניך שתי  תמונות לווין  של  ימת  ארל  - אחת  משנת  1960 והשנייה  משנת  2002.
                       תמונה  ב  -  שנת  2002                         תמונה  א  -  שנת  1960
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א. תאר  על פי  האטלס  את  מיקומה של  ימת  ארל  (מיקום  ביבשת,  קווי  אורך  ורוחב,  שמות  מדינות  סמוכות אליה), וציין  את  סוג  האקלים בו  היא נמצאת.

ב. תאר על פי תצלומי  הלוויין  את  השינוי  שחל  בשטחה  של ימת  ארל, והסבר  לפי  הכתוב  בקטע  את  הגורם  העיקרי.
ג. ציין על פי הקטע שלוש תוצאות של השינוי שתיארת בסעיף ב', והסבר כל  אחת  מהתוצאות.

ד.  ערוך  השוואה  בין  גורמי  "השואה  האקולוגית"  והשלכותיה  בימת  ארל  לבין  זו  של  ים  המלח  בישראל.

16. משאב  המים  המתוקים
המחסור  במים  מתוקים  יכול  להיגרם  ממחסור  במים  זמינים  או  מחסור  כתוצאה  מפגיעה  באיכותם.  
א. הסבר  שני  גורמים  עיקריים  למחסור במים  מתוקים זמינים לאדם  באזורים  שונים  בעולם.
ב. עיין  בגרפים  המצורפים.  ציין  את  המגמה  הנראית  בכל  אחד  מהם,  נסח  את  הקשר  בין  שתי  המגמות,  והסבר  את  הגורם  העיקרי  לקשר  שניסחת.
ג. פרט  שלוש  דרכים  להתמודדות  עם  המחסור  במים  מתוקים  ו / או  הגדלת  כמויות  המים  הזמינות  לאדם  ולחקלאות.
ד. הסבר את  המושגים – אקוויפר,  פן  בייני,  מים  שפירים.
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17. פיתוח בר קיימא 
א . הסבר את המושג  "פיתוח בר קיימא ". 
ב. הוועדה  לתשתיות לאומיות בממשלת ישראל החליטה בקיץ 2008 על הקמת תחנת כוח פחמית    

    נוספת באשקלון . האם החלטה זו תואמת מדיניות של פיתוח בר קיימא ? הבא שני  נימוקים
     לקביעתך. 
ג. לפניך  מספר  פעולות  שמבוצעות  ע"י  גופים  ציבוריים  או  ע"י  אנשים.  מיין  את  הפעולות  לשתי  קבוצות  - פעולות  שתואמות  ל"פיתוח בר  קיימא"  ופעולות  שמנוגדות  ל"פיתוח בר קיימא".
* חקלאות  אורגנית

* בנייה  צמודת  קרקע

* שפד"ן

* תחבורה  ציבורית

* העדפה  לנסיעה  ברכב  פרטי

* כריתת  יערות  גשם

* בנייה  רוויה

* תחנת  כוח  סולארית

* שימוש  בדשנים  כימיים

* הדברה  ביולוגית

* רעיית  יתר

* כלובי  דגים במפרץ אילת

* שאיבת יתר מאקוויפר  החוף

* שיקום  נחלים

* הקמת מרינות בחופי ישראל

* איסור על צייד  לווייתנים

18. זיהום  אוויר
א. ציין  ארבעה  מקורות  שונים  לזיהום  אוויר  ומיין  אותם  לשתי  קבוצות.

ב. תאר ארבע  תוצאות אקלימיות-סביבתיות  של  הגברת  זיהום  האוויר.
ג. תאר  שלוש  דרכים  שונות  לצמצום  זיהום  אוויר.

ד. תאר באילו  תנאים  טבעיים  יגבר  זיהום  האוויר  ואילו  תהליכים  טבעיים מפחיתים  את רמת  זיהום  האוויר. 

19. זיהום  ים 
א. תאר שלושה גורמים לזיהום  הים  התיכון.

ב. תאר  שני  נזקים  סביבתיים  הנגרמים  מזיהום  ים.

ג. תאר את  הדרכים לצמצום  או  מניעת  זיהומי  ים,  כולל  הים  התיכון.

20. מידבור
א. הגדר  מהו  מידבור.  תאר  גורם  אנושי  וגורם  טבעי  למידבור.
ב. ציין  אזור  בעולם  שבו  התרחשה  תופעת  מידבור,  ותאר  שתי  השפעות  שליליות  שנגרמו  מתהליך  המידבור  באזור  זה.

ג. תאר שתי דרכי  התמודדות  של  האדם  עם  סכנת  המידבור  וצמצומה. 

21. גשם  חומצי
א. הגדר  מהו  גשם  חומצי,  ותאר  את  הגורמים  להיווצרותו.

ב. תאר  שלוש  השפעות  שליליות  של  התופעה  ושתי  דרכים  למניעתה  או  צמצומה.

ג. הבא  שתי  דוגמאות  לאזורים  בעולם  שבהם  שכיחה  התופעה. 

22. זיהום משאבי טבע וסביבה
התבונן בתמונות בנספח א' וענה:
א.   ציין איזה משאב טבע נפגע בכל אחת מהתמונות. נמק. 
ב.  1)  הסבר את המושגים : זיהום ארוך טווח  וזיהום קצר טווח. 

     2)  ציין  בכל אחת מהתמונות איזה סוג זיהום התמונה מתארת (זיהום ארוך טווח או זיהום  

          קצר טווח). נמק תשובתך. 
ג.  ניתן למיין את הזיהום הסביבתי גם על פי מימד מרחבי. הסבר מהו "זיהום גלובאלי", תאר את הקושי  העיקרי בהתמודדות עם זיהום כזה והבא דוגמה. 
ב ה צ ל ח ה   ב ב ג ר ו ת,  ערן  חדד
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