סיכום  אנימציות  לבגרות  אנסין  מתוקשב – ערן חדד
1. טקטוניקת  לוחות
א. תנועת  פתיחה  (התרחקות  לוחות)
כאשר  נוצר  סדק  בקרום  האוקיאני  ודרכו  עולה  מגמה  ונוצרים  הרי  געש  תת  ימיים.  המגמה  מתקררת  מתחת  למים  ומתגבשת  לסלעי  בזלת.  נוצר  קרום  אוקיאני  חדש  שיכול  לצמוח  לגבוה  ולהפוך  עם  הזמן  לאיים  געשיים.  הקרום  החדש  מפריד  בין  שני  חלקי  היבשת,  ודוחף  את  היבשות  לשני  הצדדים  והן  מתרחקות  זו  מזו,  וביניהן  האוקיאנוס  מתרחב. דוגמא  -  הרכס  האטלנטי  הצפוני  והדרומי  במרכז  האוקיאנוס  האטלנטי  -  התרחקות  של  הלוח  האמריקאי  מהלוח  האירואסייתי  והאפריקאי. 
ב. תנועת  סגירה  (הפחתה)  - לוח  אוקיאני  מתחת  ללוח  יבשתי
מדובר  על  תנועת  התקרבות  של  לוחות  -  תנועת  "הפחתה"  (סגירה).  כאשר  לוח  אוקיאני  (קרום  ימי)  נפגש  עם  קרום  יבשתי  אז  יש  תהליך  של  דחיסה  וחיכוך  חזק  בין  הלוחות.  הקרום  הימי  כבד  יותר,  היות  והוא  מכיל  ברזל,  ולכן  הוא  שוקע  מתחת  לקרום  היבשתי.  נוצרת  נקודת  מפגש  חדשה  בין  הקרום  היבשתי  לבין  הקרום  הימי,  במרחק  מנקודת  המפגש  הקודמת.  תוצאות  התנועה:

· הקרום  הימי  ששקע  אל  תוך  המעטפת  עובר  תהליך  של  התכה  בשל  הטמפרטורות  הגבוהות  והופך  למגמה,  שמתפרצת  בהרי  געש  ביבשה.  

· תהליך  הדחיסה  יוצר  ביבשה  קימוט  בשכבות  הסלע  של  הלוח  היבשתי  וע"י  כך  מקבלים  שרשרת  הרים  גבוהה על  קו  החוף  סמוך  לאוקיאנוס.
· בחוף,  מול  רכס  ההרים  הגבוה,   מקבלים  תהום  אוקיאנית  (שקע  תת  ימי / תהום  בבקע)  - "בור" של  מים  עמוקים  עקב  שקיעת  קרקעית  האוקיאנוס  אל  מעמקי  כדור  הארץ.
· באזור  המפגש  והחיכוך  בין  הלוחות  מתרחשות  רעידות  אדמה  רבות.  תופעה  זו  נפוצה  לאורך  החוף  המערבי  של  אמריקה  הדרומית  (חלק  מ"טבעת  האש"  העולמית).

ג. תנועת  החלקה – תזוזה  אופקית  של  לוחות  -  שני  לוחות  (קרום  יבשתי  עם  קרום  יבשתי,  קרום  יבשתי  עם  קרום  ימי)  נעים  במקביל  או  לאותו  כיוון  או  לכיוונים  מנוגדים.  אחד  הלוחות  "גורר" את  הלוח  השני.  יש  חיכוך  רב  שמתבטא  ברעידות  אדמה  מרובות.  תנועה  זו  מתקיימת  לאורך  הגבול  בין  ירדן  לישראל  בחלק  הצפוני  של  השבר  הסורי-אפריקאי,  וכן  במערב  קליפורניה  בשבר  סן  אנדריאס.
2. נקודה  חמה  - hot  spot
כאשר  יש  אזור  חם  במיוחד  עמוק  בתוך  המעטפת  של  כדה"א,  מעין  "כיס  מגמה",  שממנו  עולה  מגמה  ומתפרצת  בהר  געש  אל  פני  השטח  לתוך  המים.  קיימת  מעין  "מזרקה"  של  מגמה  שעומדת  קבועה  ומעליה  נע הלוח  האוקיאני.  המגמה  הנפלטת  נקראת  לבה.  רצף  של  התפרצויות  כאלה  יוצר  אי  געשי  חדש  שצומח  ועולה  מעל  פני  הים.  עם  הזמן,  הלוח  שמתחתיו  נמצאת  הנקודה  החמה  נע  הלאה,  ומתנתק  מ"מזרקת"  המגמה,  אשר  נשארת  במקומה  וממשיכה  לפלוט  מגמה  אל  מקום  אחר.  סידרה  של  התפרצויות  געשיות  נמשכת  מעל  הנקודה  החמה  ויוצרת  עוד  אי.  הלוח  ממשיך  לנוע,  וההתפרצויות  יוצרות אי  חדש,  שלישי  במספר. האי  הראשון,  הוותיק  יותר,  מכיל  הר  געש  לא  פעיל,  ואילו  האי  השלישי  שנמצא  ממש  מעל  לנקודה  החמה  הוא  הר  געש  פעיל. נוצרת  שרשרת  של  איים  געשיים,  שחלקם  פעילים  וחלקם  לא,  לדוגמא  שרשרת  איי  הוואי.  

3. גלי  צונאמי
הצונאמי  הוא  "גל  גאות"  ענק  ("צו" = נמל,  "נאמי"  =  גל  גאות).  הצונאמי  נוצר  כתוצאה  מרעידת  אדמה  חזקה  בקרקעית  האוקיאנוס,  במיוחד  באוקיאנוס  השקט,  כאשר  שני  לוחות  אוקיאניים  מתנגשים  זה  בזה  ואחד  מהם  שוקע  אל  מתחת  לשני,  תוך  יצירת  חיכוך  רב  והצטברות  של  לחץ  רב  במשך  עשרות  או  מאות  שנים.  רעידת  אדמה  חזקה  משחררת  לחץ  שעולה  כלפי  מעלה  ונוצר  גל  הדף  שנע  לכל  הכיוונים.  הגל  זה  לא  מורגש  בלב  הים  והוא  נע  במהירות  רבה  עד  1000  קמ"ש.  סירה / אוניה  ששטה  בים  הפתוח  עלולה  שלא  להרגיש  בצונאמי  שמתהווה  מתחתיה. עם  התקרבותו  אל  המים  הרדודים  שליד  החוף,  הגל  מאט  את  התקדמותו,  האנרגיה  שלו  נדחסת  לעובי  ולשטח  קטנים  יותר  של  המים,  ולכן  הגל  צומח  לגובה  רב.  הצונאמי  גורם  להרס  רב  של  מתקני  חוף  ונמלי  ים  ועלול  לגרום  לאבדות  רבות  בנפש  בקרב  האוכלוסייה  השוכנת  באזורים  מישוריים  נמוכים  ליד  הים.

4. הרי  געש
באנימציה  רואים  הר  געש  שכבתי  שנבנה  משכבות  של  לבה  ואפר  געשי.   הר  געש  שכבתי  פולט  לבה  ואפר  געשי  לסירוגין.  ההר  בנוי  ממספר  שכבות  ומדרונותיו  תלולים.  לדוגמא  הר  הגעש  וזוב  ליד  נאפולי  בדרום  איטליה.   לכל  הר  געש  יש  "צינור  הזנה"  שמחובר  מ"לוע"  ההר  אל  "כיס  המגמה"  העמוק  שמתחת  להר.  בהתחלה  עולה  מגמה  מכיס  המגמה  שמתחת  להר  הגעש.  

ההתפרצות  הראשונית  החזקה  מעיפה  את  פיסגת  ההר.  לבה,  אפר  געשי  וגזים  מתפרצים  ועולים  מצינור  ההזנה  שמחובר  אל  "לוע"  ההר.  
מה  נפלט  מהר  געש  ומהם  השפעותיו  ההרסניות?

· אפר  געשי  וגזים  רעילים  כמו  תחמוצות  גופרית  -  ענן  האפר  והגזים  נישא  למרחק  רב  ועלול  לגרום  לגשם  חומצי  רעיל. האפר  עלול  להגיע  לגובה  רב  (ולסכן  גם  תנועת  מטוסים  ולגרום  לשינויי  אקלים  -  התקררות  עקב  חסימת  קרינת  שמש).   

· לבה  שגולשת  במדרון  ההר  ושורפת  בדרכה  כל  דבר.
· זרמים  פירוקלסטיים  -  מכילים  אפר  געשי,  גזים  וחלקיקי  סלע  מוצקים  בטמפרטורה  גבוהה  מאוד.
· שטפי  בוץ  המכונים LAHAR  שעלולים  לקבור  בתים  רבים.

הרי  געש  פעילים  נפוצים  ב"טבעת  האש"  סביב  האוקיאנוס  השקט  ובכל  אזור  של  מפגש  וחיכוך  בין  לוחות  טקטוניים.  הר  געש  פעיל  מתפרצת  בתדירות  גבוהה  יחסית,  אחת  לכמה  שנים.

יתרונות  הרי  געש:

· מקור  לאדמה  חקלאית  פורייה  ועשירה  במינרלים  למרגלות  ההר  -  בעולם  השלישי  יש  כפרים  חקלאיים  רבים  למרגלות  הרי  געש  למרות  הסכנה.  חקלאות  מסורתית  פרימיטיבית.  תושבים בכפרים  בעולם  השלישי  מתגוררים  למרגלות  הרי  געש  על  אף  הסכנה  בשל  העיסוק  בחקלאות,  ובשל  סיבות  דתיות  מסורתיות – שורשים  משפחתיים  ומסורת  התיישבות  משפחתית  של  מאות  שנים  באזור,  אמונה  בגורל  שלא  יקרה  להם  דבר  רע  ופולחן  דתי  לאל  השוכן  בהר.
· פוטנציאל  תיירותי  -  מקור  הכנסה  למדינה  ופרנסה  לתושבים  מקומיים  בעבודות  שירותים.  תיירים  באים  לראות  תופעות  געשיות  ייחודיות  או  לחזות  מרחוק  בהתפרצות.

· מקור  עתידי  למתכות  -  זהב, ברזל, נחושת, כסף – חומרי  גלם  לפיתוח  תעשיות  או  אפשרות  לייצא  את  חומרי  הגלם,  מקור  הכנסה  למדינה  ותעסוקה.
קלדרה  -  לוע  של  הר  געש  שהתפוצץ.  הלוע  של  ההר  שקעה  כלפי  מטה  ונוצר  מעין  מכתש  רחב  שיכול  להתמלא  במים  וליצור אגם  עגול.
5. היווצרות  מדבר  "צל  גשם"
משמעות  התופעה  היא  הפחתה  משמעותית  בכמות  המשקעים  (גשם)  במקומות  הנמצאים  למרגלות  רכסי  הרים  גבוהים. כאשר  רוח  נושאת  לחות  מגיעה  מאזור  הים  ונתקלת  ברכס  (שרשרת)  הרים  אז   האוויר  חייב  לטפס  על  רכס  ההרים  ולאחר  מכן  לרדת.

· בצד  של  רכס  ההרים  שפונה  אל  הכיוון  ממנו  באה  הרוח  מהים:
· האוויר  מטפס  על  ההרים,  והטמפרטורה  של  האוויר  יורדת  (האוויר  מתקרר).
· הלחות  של  גוש  האוויר  המטפס  עולה  (בין  טמפרטורה  לבין  לחות  יחסית  יש  יחס  הפוך  -  כשאחד  יורד,  השני  עולה  ולהיפך).
· העננים  מתפתחים  ומתעבים  יותר.
· כמות  הגשם  שיורדת  בצד  הפונה  אל  הרוח  גבוהה.
בצד  הפונה  אל  הרוח  יש  יותר  צמחייה  ויותר  חקלאות  ואדמות  פוריות  והתיישבות.

לאחר  "קו  פרשת  המים"  (קו  דמיוני  המחבר  את  פסגות  ההרים)  האוויר  (הרוח)  נאלץ  לרדת  אל  הצד  החסוי  / מוסתר  מהכיוון  שממנו  באה  הרוח:
· האוויר  יורד  מההרים  והטמפרטורה  של  האוויר  עולה  (האוויר  מתחמם).
· הלחות  היחסית  של  האוויר  יורדת  (יחס  הפוך  הין  טמפרטורה  לבין  לחות).
· העננים  מתאדים,  מתפזרים.
· כמות  הגשמים  פוחתת  באופן  משמעותי.
כלומר,  בצד  החסוי  מהכיוון  שממנו  באה  הרוח  מקבלים  אוויר  חם  יותר  ויבש  יותר,  ואזור  דל  בגשמים.  בצד  המוסתר  מהרוח  מעט  התיישבות,  קושי  לקיים  חקלאות  בשל  מחסור  במים  ואדמות  לא  פוריות,  אזור  דל  בצמחייה. 

6. היווצרות  הוריקן  (סופה  טרופית)
מדובר  על  סופה  טרופית  שמתחילה  להיווצר  באוקיאנוס  ונעה  אל  היבשה.  באוקיאנוס  האטלנטי  הסופה  נקראת  הוריקן,  באוקיאנוס  השקט  הסופה  נקראת  טייפון,  ובאוקיאנוס  ההודי ומפרץ בנגל  הסופה  נקראת ציקלון. סופות  אלו  מתחילות  כסופת  רעמים  חמורה  בים.
תנאי  היווצרות:

· מים חמים מעל 27  מעלות  ולחות  רבה,  שנותנים לסופה אנרגיה. עליית אוויר חם עקב  התאדות.

· לחץ  אוויר  נמוך (שקע)  שנוצר  בים  - עקב  עליית  האוויר  הלחץ  בפני  הים  יורד.  השקע  יונק  אליו  עוד  אוויר  חם  ולח.  יש  חשיבות  לקיומו  של  כוח  קוריוליס  אשר  מטה  את  האוויר  הנשאב  אל  השקע  ומונע  מילוי  מהיר  של  השקע  באוויר.  נוצרת  עירבוליות  של  האוויר  והשקע  שורד  מספר  ימים  בים  ושואב  עוד  אנרגיה  ויכול  להתפתח  להוריקן. 
מבנה  הסופה  ומאפייניה:
· מבנה  ספירלי  (מעגלי  של  עננים)  סביב  אזור  "העין"  במרכז  הסופה  שהוא  אזור  נקי  מעננים  בלי  רוח  ובלי  גשם.

· הרבה  מאוד  גשם  ורוחות  חזקות  החל  מ  119 / 120  קמ"ש  ועד  300  קמ"ש  ויותר.
· לחץ  אוויר  מאוד  נמוך  במרכז  הסופה.
· עונה  פעילה  -  בעיקר  לקראת  סוף  הקיץ  ובסתיו  -  יולי  עד  אוקטובר.
סולם  ספיר – סימפסון  -  סולם  של  5  דרגות  לדירוג  עוצמת  ההוריקן  לפי  מהירות  הרוח  החזקה  הקבועה  ולפי  גבוה  גל  הגאות  שהסופה  גורמת  הים.  ככל  שהדרגה  בסולם  עולה  כך  הרוח  חזקה  יותר  וגובה  גל  הגאות  גבוה  יותר  והסופה  חזקה  והרסנית  יותר.
נזקים  והתמודדות  -  סופת  הוריקן  גורמת לנזק  רב  למתקני  חוף  ונמלי  ים  בשל  הגלים  הגבוהים,  הצפות  ושיטפונות  בשל  כמות  הגשם  הרבה.  הדרך  להתגונן  מהסופה הוא  לפנות  אזורי  חוף  מאוכלוסייה  (ניתן  להתריע  מספר  ימים  מראש  לפני  הגעת  הסופה),  חיזוק  מתקני  חוף,  בניית  סכרים  למניעת  שיטפונות. 
7. תאי  שיט
תא  מים  שבו  ניתן  להעלות  או  להוריד  את  מפלס  המים  באמצעות  משאבות  וסכרים  וע"י  כך  ניתן  להעלות  או  להוריד  אונית.  לכל  תא  יש  שני  סכרים  -  קדמי  ואחורי.  כאשר  רוצים  לשוט  ממפלס  מים  נמוך  למפלס  מים  גבוה  יותר,  אז  האוניה  נכנסת  לתא,  סוגרים  מאחוריה  סכר  וממלאים  את  התא  הראשון  במים  עד  שמפלס  המים  בו  משתווה  למפלס  המים  בתא  השני,  ואז  פותחים  את  הסכר  הקדמי  והאוניה  עוברת  לתא  הבא.
תאי  השיט  נועדו  להתגבר  על  בעיית  הפרשי  גובה  טבעיים  בין  ים  אחד  לים  שני   וע"י  כך  ליצור  רצף  של  שיט  ולנצל  את  הים  להובלה  זולה  של  מטענים  כבדים  עתירי  נפח  ושיש  להם  "חיי  מדף  ארוכים"  (כלומר  לא  מתקלקלים  -  נפט,  פחם,  ברזל,  חיטה,  תירס  ועוד).  מכיוון  שהתנועה  בתאי  שיט  נמשכת  זמן  רב  יש  חשיבות  להובלה  של  מטענים  שלא  מתקלקלים.  

תאי  שיט  קיימים  באגמים  הגדולים  בגבול  ארה"ב -  קנדה  -  הימה  הגבוהה  ביותר  סופיריר  183  מ',  ימת  מישיגן  וימת  יורון  בגובה  176  מ',  ימת  אירי  בגובה  174  מ'  וימת  אונטריו  בגובה  75  מ',  ובין  כל  הימות  הללו  מתנהלת  הובלה  ימית  של  מטענים.  תאי  שיט  יש  גם   בתעלת  פנמה  המחברת  בין  האוקיאנוס  השקט  לאוקיאנוס  האטלנטי.  

8. היווצרות  דיונה  ונדידתה
תופעה  זו  נפוצה  באזורים  מדבריים,  והתנאים  הדרושים:
· רוח  חזקה  המסיעה  את  החול.

· כמות  רבה  של  חול  יבש  -  אופייני  לאזור  מדברי.

כאשר  רוח  נושבת על  החולית,  היא  מקפיצה  את  גרגירי  החול  במדרון  המתון  שפונה  אל  הרוח,  ומעלה  אותם  לפיסגה.  משם  הגרגירים  גולשים  אל  המדרון  התלול,  המוסתר  מן  הרוח.  בפעולה  זו הרוח  מעבירה  את  גרגירי  החול  מצד  אחד  של  החולית  אל  הצד  השני,  והחולית  מתקדמת  ונודדת.   השפעת  החוליות  הנודדות:

· באזור  של  חולות  נודדים  קשה  לצמחייה  לשרוד  משום  שתנועת  החולות  מאיימת  לקבור  תחתיה  את  הצמחים.  לכן,  באזורים  אלה  של  חולות  נודדים  יכולים  להתקיים  ולשרוד  רק  צמחים  מיוחדים  בעלי  שורשים  וגבעולים  ארוכים  המאפשרים  להם  לצמוח  מעל  החול.  

· החוליות  הנודדות  עלולות  לכסות  כבישים  ומבנים. 

דרכי  התמודדות  ומניעה:

· צמחייה  ונטיעת  עצים  עשויה  להפסיק  את  נדידת  החול  ולייצב  את  הדיונה. 

· הרטבת  החולית  בשמן  -  החול  הופך  רטוב  וכבד  -  בשיטה  זו  יש  בעיה  של  זיהום  מי  תהום  עקב  חילחול  השמן. 
· בניית  גדרות. 

9. פירמידת  גילים  דינאמית
הכוונה  לאנימציה  המראה  שינויים  במבנה  פירמידת  הגילים  של  מדינה  לאורך  שנים.  
לשים  לב  לפרטים  הבאים:

· שינוי  שחל  בבסיס  הפירמידה – קבוצת  הצעירים / הילדים  בגילאי  0-14 -  הקטנת / הצרת  הבסיס  מעידה  על  הפחתה  בילודה  ובריבוי  הטבעי  -  מעיד  על  עליית  מעמד  האישה,  עליית  רמת  החיים,  הגברת  מודעות  לשימוש  באמצעי  מניעה,  או  תוצאה  של  פעולות  ממשלתיות  להגבלת  ילודה  (חוקים,  הסברה).

· שינוי  בקודקוד  הפירמידה -  קבוצת  המבוגרים  מעל  גיל  65  -  אם  החלק  העליון  של  הפירמידה  גדל  זה  מעיד  על  עלייה  בתוחלת  החיים  -  שיפור  הרפואה,  התזונה,  נגישות  למים  נקיים.  ריבוי  של  מבוגרים  ומיעוט  צעירים  עלול  להוות  נטל  על  כלכלת  המדינה  ולגרום  למצב  של  התכלות  האוכלוסייה  וחוסר  בכוח  עבודה  יצרני  חדש  וצורך  בהסתמכות  גוברת  על  זרים  לכוח  עבודה.  
· שינוי  שחל  במרכז  הפירמידה  גילאי  15-64  -  קבוצת  המפרנסים / היצרנים"  -  ככל  שחלק  זה  באוכלוסייה  גדול  יותר  כך  רמת  הפיתוח  הכלכלי  במדינה  גבוהה  יותר. 
ערן  חדד
